Regularni vyrazy

Regularni vyrazy, v anglictiné regular expressions, zkracené regex, slouzi k Fadé véci v
informacnich technologii. Nejhlavnéji vSak vyhledavani textu, validaci, nahrazovani a obecné
dalsimi akcemi nad textovymi retézci. Regularni vyrazy stavi nad gramatikami a automaty z
teoretické informatiky.

Regularni vyrazy vznikli z dlvodu, Ze vyhleddvani v textu je slozZité. Jeden z divod je takovy,
Ze vyhledavani musi projit veskery text a urCovani pravidel je velmi programoveé
neprehledné. Zkuste si schvalné sami napsat n€jaky program, ktery bude moci validovat
telefonni Cisla z ¢eskeé republiky. Program musi prijimat minimalné nasleduijici tvary:

XXX XXX XXX XXX
XXXXXXXXX

XXX XXXXXXXXX

(+XXX)  XXXXXXXXX

+XXX XXX xxXx XXX

+XXX XXXXXXXXX

Syntaxe regularni vyraz(l je jednoducha - jedna se o sekvenci (textovy fetézec) znakd, které
mohou mit specidlni vyznam. Jedna se o klicové znaky a sekvence znakUl. Spole¢né s timto
fetézcem se uréuji modifikatory (angl. flags), které urcuji specidlni chovani tohoto
reguldrniho vyrazu, napfiklad mazeme ur¢it:

» - ignoruje velikost pismen

» [l - viceradkové

» E - zpracovava regularni vyraz vicekrat v textu

V regexu se casto setkame s literaly, to je oznaceni pro znaky, které nemaji vyznam.

Reguldrni vyrazy nejsou moc standardizované a rlizné jazyky je implementu;ji rGznymi
zpusoby a mUiZe se stat, Ze v rlznych jazycich véci funguji jinak &i viibec tfeba neexistuji. Je
dllezité vzdy ¢ist dokumentaci daného jazyka. V tomto materidlu poéitdme pouze s
implementaci z JS/Node.js.

Pouziti

V JS mame k dispozici Fradu metod ze standardni knihovny, které nam dovoluji s regexy
pracovat, jedna se o:

-
D

( .split




- vraci prvni / véechny vysledky dle /g modifikatoru
- stejné jako .match ale upravuje regularni vyraz (spojuje vstupy)
- stejné jako .match, ale hleda méné informaci (je rychlejsi)

- vraci boolean hodnotu dle toho, zda dany regularni vyraz odpovida vstupu (vola
se na reg. vyrazu)

V JS muizeme regularni vyrazy vytvaren dvéma zpUsoby. Jeden z nich je pomoci tfidy
RegExp a nebo pfimo v kddu pomoci lomitek:

const regexAsObject = new RegExp('foo');

const regex = /foo/;

const dinput = "aaa foo bbb foo ccc";

console. log(input.split(regexAsObject));

console.log(input.split(regex));

console. log(input.replace(regexAsObject,

console.log(input.replace(/foo/g, '"-'));

Modifikatory urCujeme jako druhy argument a nebo za poslednim lomitkem:

const regexAsObject = new RegExp('foo', "gi");

const regex = /foo/gm;
const dinput = "aaa foo bbb foo ccc";

console.log(input.split(regexAsObject));

console. log(input.split(regex));

console.log(input.replace(regexAsObject, '-'));

console. log(input.replace(/foo/g, '-'));

S globalnimi regularnimi vyrazy s jsou obecné problémy a doporucuje se pro kazdou
kontrolu vytvaret vlastni regularni vyraz. Volanim metod na regularnim vyrazu se mize
vnitfné vysledek spojovat a obecné s tim délat rlizné véci (a vracet neocekavané vysledky).

Kvantifikatory



Kvantifikatory v regexech uréuji, kolikrat se dany literal ¢i skupiny (vice pozdéji) mGze
opakovat, v zakladu mame k dispozici:

» . - nepovinné, pocet neomezen (0 az n)
» - povinné, pocet neomezen (1 az n)
» - nepovinné, maximalné jednou (0 nebo 1)

Dilezité je si uvédomit, ze kdyz kvantifikator nepouzijeme, fikdme to, Ze chceme pouzit dany
literal ¢i skupinou pravé jednou a to povinné.

V reguldrni vyrazech existuji i kvantifikatory pokrocilé, kde mizeme definovat presné pocty.
Zapisuji se do slozenych zavorek a maji pravé dva argumenty, nizsi a vysSi omezeni. Kdyz za
literal ¢i skupinu zapiSeme napfr. , Fikdme tim, Ze se muze opakovat pravé jednou az
osmkrat. Kdyz druhy parametr neuvedeme:

» ale zlstane ', znamena to, Ze je pocet neomezeny (napr. WAEISIA)
» ale nezlstane ., znamena to, Ze pocet musi byt presny (napr. JREIYA)

Nyni jsme si definovali prvni znaky s vyznamem - co kdybychom dané znaky chtéli pfimo
vybrat pomoci regularniho vyrazu? Jednoduché reseni je zruseni vyznamu daného znaku. To
délame pomoci zpétného lomitka, ktery vyraz nasledujiciho znaku zrusi. Napriklad,
kdybychom chtgli vybrat hvézdicku v textu, pouzijeme: [[J{EIID.

Skupiny

Jednotlivé literaly mGzeme v regularnich vyrazech spojovat do skupin. Témto skupindm
poté mizeme urcovat dalsi pravidla, zejména kvantifikatory. Skupina se chova jako jeden
literal a urcenim kvantifikatoru rikame, ze vSechny literaly uvnitf skupiny se musi opakovat.
Napriklad pro reg. vyraz WACIIEIE:A [ikame, Ze se to, co testujeme, musi skladat alespon z
jedné skupiny (4j. ) a nebo se musi opakovat (ij. , atd.).

Uvnitf skupin mizeme zacit pouZzivat operator nebo, ktery slouzi k tomu, Ze se jedna z
variant uvnitr skupiny pouzije pro vybrani. Jednotlivé moznosti rozdélujeme pomoci ll
Napfr. vybere bud'm anebo . MozZnosti v této skupiné muze byt
neomezene. Uvnitr skupin mizeme pouzivat dals$i skupiny a dalsi véci.

Jednotlivé skupiny jsou vsak i vysledkem volani .match a dalsich. To ¢asto nechceme (napfr.
opravdu chceme jen opakovat), a proto mizeme pouzit skupinu, kterd nevybereme dany text
do vysledku téchto metod. Takovy skupina se zapisuje pomoci ?: na zacatku, napriklad tedy:
m vybere jakoukoliv sekvenci tvorenou z ab, ale nevybere ji do vysledku.

Se skupinami souvisi i podminky. V JS jsou podminky velmi omezené oproti ostatnimi
implementacim, ale presto existuji. Ma@me néekolik variant:

l /test(?= to je)/ ElBLIEG , pokud se za nim nachézi
» VARSI SLEURVA — Vybere , pokud se pred nim nachézi

Rozmezi znaku



Na strance skupin jsme si definovali operaci nebo. Co kdybychom chtéli ale vybrat hned z
nékolika znak( a nechce se ndm jednotlivé znaky vypisovat? K tomu slouzi rozmezi znakad,
kterymi mizeme definovat rizné rozmezi, které se automaticky v rezimu NEBO aplikuje. To
vSak neznamena, zZe jsou skupiny k nicemu. Obé dvé sekvence maji své omezeni.

Muzeme napf. definovat m coz nam urcuje veskeré malé znak anglické abecedy.
MUzeme urcovat i komplikovanejsi véci:

» napf. WAEISLEApEd — miZe obsahovat a,b,c,dae

» napr. JACEEASYARCINAd — miZe obsahovat jakékoliv pismeno odado z,od AdoZ a
Cisliceod 0do 9

Rozmezi mizeme i negovat. Tedy, pfijmeme vS§echny znaky, které nesplfuji, Ze jsou uvedeny.
Napfriklad WARELIVA piijme vSe, az na hodnoty a a b

Je dobré i zminit rozmezi, které jsou definované v rliznych implementacich regularnich
vyrazu. Napfiklad v PHP je k dispozici:

» EREBREEEISEERRRN - znaky z tabulky ascii
» BB - Mmalé znaky

JS vSak zadné takové rozmezi nema.

S rozmezim souvisi i zastupné znaky (tokeny, meta sekvence), které maji specialni vyznam a
vybiraji rizné skupiny znakd. Jedna se o:

» . — vybere jeden jakykoliv znak (mimo nové radky a podobné)
» — jakykoliv whitespace znak

» — opak

» — jeden znak

» —opak

» — znak, ktery se m(iZze objevit ve slové

Omezeni a chovani

Chovani funkci pro regularni vyrazt bez modifikatoru /g je takové, ze dany regularni vyraz se
muze nachazet kdekoliv uvnitr textu. To ¢asto nechceme a chceme zkusit, Ze cely vstup
odpovida regularnimu vyrazu. K tomu pouzivame klicové sekvence:

» — oznacuje zacatek stringu

» — oznacuje konec stringu

MUlzeme je pouzivat i dohromady, napfiklad znamena, ze na vstupu musi byt
presné ahoj, aby bylo vybrano.

Tyto znaky se chovaji zajimavé i s modifikatorem /m, ktery dovoluje vice fadk{. Po zapnuti
tohoto modifikatoru jsou znaky omezeny na radek, n tedy znamena zacatek radku ah
jeho konec.



Velmi pouzivané v regularnich vyrazech, jsou taktéz tzv. word boundaries, které misto znaku
oznacuji pozice znakl okolo slov (resp. okolo whitespaces). Mame k dispozici:

» B\l — misto, kde kon¢i i zacina slovo

» — mista, kde nevybere
Napriklad WAVCIZISELEMN Y28 oznaci koCiCka jako samostatné slovo.

Posledni véci, kterou se budeme zabirat, je chovani kvantifikator(i. Nékteré tokeny jsou totiz
tzv. greedy, tedy lakomé, a chtéji vybrat co nejvice znak, co je mozné. To se nam Casto
nehodi, protoze chceme uvniti samotného hledani hledat dalsi podcasti. Kvantifikatorim
muzeme urcit, aby byly lazy (lini) a tim jim fict, aby sebrali co nejméné, aby regularni vyraz

platil. Oznaéime ho tak, Ze za jeho kvantifikator ddme otaznik (funguje tedy na + a *).
Napfiklad regex WEIGEHECIEIA zpUsobi, ze prvni skupina oznaci pravé jedno [ER, protoze

zbytek m(ize vybrat uz druha skupina.

Problém linych tokend je takovy, ze hledani zpétnych Feseni je docela ¢asové nakladné a tim
se muze vypocet regularniho vyrazu zhorsit.

Dalsi zdroje

V této lekci (a ani ve Skole) jsme neprobrali dalsi zajimavé ¢asti reguldrnich vyraz(:

» pojmenované skupiny

» negativni podminky

» dalSi modifikatory-uay

» zplsoby nahrazeni

» dalSi meta sekvence

Regularni vyrazy se obycejné tvofi pomoci chytrych editor(i, doporucuji je psat v nastrojich
(nezapomerite zvolit spravny jazyk):

»

Procviceni

NiZze mate seznam regularnich vyrazd, které byste méli umét popsat, resp. vysvétlit, co
oznaci €i nahradi:

/foo/
/ax/
/ax/g

/bb2ax/
/b?ax/g



https://regex101.com/
https://regexr.com/

/(ab){3,}/g
/bb{2}/g
/baba{1,3}/g
/(lemur)x/g

/(mada(ga)?scar) /g

/ (b)*xox1xe+sxix/g

/alb/g
/(ahoj|se)/g
/(aljlk)/g

/(G ) )|k ))/g
/[abcde]/g
/la-z]/

/la-z]/g
/la-z]/gi
/[a-zA-Z0-9]/g
/la-z]+/g
/[1-41{2}/g
/T,\= t1+/g
/T,\= 11/g
/(+420)? 2([0-9] ?){3}/gi
/*/g

/\d+/g

/\w+/g

/\W/g

/T*xyz]/
/["5-8]1/
/(?2:ab)+/

/ (2<=test)neni/
/test(?= to je)/
/Mads/

/"ad$/g
/\bko¢icka\b/g
/(2:\b\w+\b)+/g
/(2:\B\w+\B)+/g
[<[A<>]+>/gm
/a(a)+?(a)x/




