Uvod
UPOZORNENI

Tato lekce byla vytvorena pro predmét DVOP Webovy backend. V daném predmétu je na Git
mnohem vice Casu a jde se vice do hloubky. Studenti, ktefi od sk. r. 2021/2022 studuiji
MVOP Webového frontendu, neméli celou tuto latku vysvétlenou ve skole a neni nutné ji
celou znat. Prijde mi vSak zbyte¢né tuto (dle mého velmi obsahlou a dlezitou) lekci
osekavat jen pro tyto ucely.

TLDR: staci védét véci povrchové, neni nutné znat véci do hloubky.

Verzovaci systémy

Verzovaci systémy

Verzovaci systémy jsou néjaky systém Ci software, ktery je urcen pro spravu zmén jakykoliv
projektd a praci. Projekt se ¢asto v priibéhu ¢asu méni a to nejvice ve vyvoji, kdy jsou klicové
casti vytvoreny.

Verzovaci systémy ¢asto mohou byt i jen néjaké postupy a doporuceni, kterymi se
individualné i tymy fidi. Verzovaci systémy se nejCastéji pouzivaji prave pro praci mezi vice
lidmi, aby byl ve zménach prehled a mohlo pracovat nezavisle na sobé. Klasické kopirovani
slozek (napf. s jménem datumu zmeény) je do jisté miry taktéZ verzovaci systém, ten nds ale
nechrani viibec proti ztraté dat.

Nazev revize se ve verzovacich systémech pouziva pro oznaceni bali¢ck zmén. Napfiklad
revize je zménéni nékolika soubor(l v projektu. Casto se zaménuje s ndzvem verze.

Verzovaci systémy jsou ¢asto i v jistych programech a webech. Jako pfiklad mizZzeme uvést
napfiklad Google Docs, které ukladaji historii verzi dokumentu, ve kterych mizeme hledat a
dokonce se i k verzi vratit.

Verzovaci systémy se pouzivaji na fadu typu projektt, nej¢astéji vSak na ty spojené s IT
(kdédy, nastaveni, weby, ...) ale Ize je pouzivat i na grafické ¢i vlastné jakékoliv jiné. Prace s
bindrnimi soubory (napf. obrazky) je vsak komplikovanéjsi. Verzovani ndm pomdaze vSude, je
totiz jednoduché se divat na historii a pfipadné se k ni vracet. Sjednoceni zmén z rlznych
zdroju (pfi praci vice lidi najednou) se taktéz zjednodusi.

Prace se soubory

Verzovaci systémy ¢asto pouzivaji rlizné styly prace se soubory. Jeden z nich je zamykani
soubor( a spojovani zmén. Zamykani soubor( je zpUsob, kdy se cely projekt nebo soubor
pred praci jedince zamkne. V tomto stavu nemize nikdo jiny na souboru pracovat, resp. jej
ulozit (max. ¢ist). Tim zcela zmizi problém sjednocovani zmén (vice lidi pracovalo, ted'je
musime dat dohromady), ale zase m(ze pracovat pouze jeden ¢lovék na souboru (v pfipadé
projektu jen jeden zéaroven). To je pro rychlé vytvéaieni projektd velmi neefektivni. Casto se
totiz stava, ze ¢lovék muze nechat soubor nechténé zamknuty. Na tento styl se hodi pravé
grafické soubory a dalsi binarni soubory.



Slucovani zmén je mirnéjsi. Na projektu mize pracovat kdokoliv a kdykoliv, jen kdyz se
soubor ulozi a nékdo jej predtim jesté zménil, musi se urcit, jak ten soubor vlastné ma
vypadat — sloucit se do pravého stavu. Na tento typ se hodi jakykoliv typ souboru.

Umisténi verzovani

PECENTRALIZED —

S~ CENTRALIZED

Centralizované

Existuje pouze jeden autoritativni server (umisténi), kde jsou vS§echny zmény uchovany
nehledé na uzivatele.

Decentralizované

Maji rlizné majitele, na které se poji dalsi uzivatelé, nemusi védét o sobé navzajem.

Distribuované
Vsichni védi o ostatnich a vSichni maji ke vSem verzim pristup.

Toto umisténi nemusi automaticky znamenat, ze dany typ automaticky komunikuje se
serverem. Velmi casto se komunikuje jen tehdy, kdyz je to potreba.

Historie verzi

Obecné existuje pouze dva typy verzi ve verzovacich systémech. Jedna se o linearni a
grafovou historii. Linearni je jednoducha — jedna se o list, ve kterém kazda verze ukazuje na
tu predchozi a prvni neukazuje na nic. S timhle typem se moc nesetkame u tymovych
projekta.

Grafova historie — jednd se o orientovany (tj. ukazuje na néco) acyklicky (tj. nema cyklus,
nelze se postupem vpred dostat do néjaké predchozi verze) graf, kde z jedné verze mize



existovat vice verzi, které se mohou rizné spojovat.

Verzovaci systémy

Zname verzovaci systémy jsou:
» Git

» Subversion

» CVS

» Bazaar

Uvod Gitu

Git je opensource (tj. mlzete se podivat na kéd) verzovaci systém, ktery je velmi populdrni.
Pouziva ho fada sluzeb a programator( a v podstaté nema v modernim svété Zadnou velkou
konkurenci. Byl vytvoren v roce 2005 Linusem Torvaldsem a Juniem Hamanem. Pouziva
fadu protokold, jako jsou HTTP, SSH* a i FTP.

Cile Gitu jsou:

» byt jednoduchy (pro nauceni stacéi par hodin samostudia)

» podporovat distribuované pouziti (cela historie je u vSech zafizeni, mohou se stahovat a
upravovat bez nutnosti serveru)

» byt zdarma

vvvvvv

velmi pomalé a nékteré akce trvali i hodiny)

» ochranit proti ztraté dat (dost aktivit v Gitu lze vzit zpét (resp. ziskat data zpatky) a jiz z
principu je mozné se vratit do predchozich verzi)

Charakteristiky Gitu jsou:

» data se po odeslani jen tak neztrati (existuji lokalni kopie u klient()

» ZmeEny se ha sebe vazi a jsou propojeny

» veskeré objekty v Gitu jsou reprezentovany jednoznacnym identifikatorem pomoci
hashovaci funkce SHA-1

» podporuje rGzné OS, systémy a jazyky
» rychlost Gitu zavisi pfedevsim na hardware pocitace a se siti komunikuje pouze pokud
to uzivatel chce.

Velmi dlilezitou vlastnosti Gitu je to, Ze neuklada zmény jednotlivych soubord, ale jejich
snimky. Tedy, jak v urcité verzi cely soubor vypadal. A pokud se soubor nezmeénil, ukazuje to
na néjakou predchozi verzi.

Git se rozdéluje do tri ¢asti, se kterymi se pracuije:

» working directory, neboli pracovni adresar, coz je slozka ve které pracujete na projektu

» staging area, neboli pfipravené zmény, coz je specialni misto, do kterého davate
soubory, které pljdou do revize

» git directory, neboli Git slozka, ve které se nachdzeji informace i Gitu a my je mizeme
menit



Pro praci s Gitem je nutné mit Git jako pfikaz v pfikazové fadce (j. CLI). Prozatim budeme
vyuzivat praveé prikazovou radku (napf. na Windows Powershell) a pozdéji si ukazeme Git
klienty, které maji GUI.

Git ma skveélou knizku, ktera celou praci s Gitem a jeho vnitfnosti popisuje a vysvétluje. Pfi
Cteni této lekce ji doporucuiji Cist — je skoro cela v ¢eském jazyku!

* pfi pouzit SSH je nutné na danou platformu (pfipadé server) nahrat sv(j kli¢ a nebo
dokonce mit vytvoren ucet

Nastaveni a napoveda Gitu

s 7

nastaveni repozitare (vice pozdéji) ale i globdlnich nastaveni. Nastaveni pouziva pary klice a
hodnoty. Seznam vSech kli¢( naleznete

Jako prvni prikaz si ukazeme pfikaz k nastaveni gitu. Tento pfikaz slouzi predevsim na
Z

Jako zakladni nastaveni po nainstalovani by se hodilo nastavit spravné jméno a e-mail, ktery
se pouziva skoro vSude jako reference na to, kdo zmeény tvofri.

git config --global user.name "Pepa Kopecky"

git config --global user.email kopecky.pe.2020@skola.ssps.cz

VysSe uvedeny prikaz nastavi globdlné (dle prepinace [EErat-£I8) kliCe w a
W/na dané hodnoty. Je-li hodnota vice slovna, je nutné celou hodnotu obalit
uvozovkami.

Muizeme dokonce vypsat veskera nastaveni a urcité nastaveni dle klice.

git config --Tlist

git config user.name

Je dllezité si uvédomit, Ze nastaveni mliZze byt vazano na repozitar (1j. bez |EErat-.EYN) ale i
s nim. Vzdy ma prioritu nastaveni repozitare a az potom globalni.

Vsechny prikazy Ize vyvolavat v jakékoliv slozce repozitare. Prikazy vzdy najdou nejblizsi
rodicovskou slozku, ktera obsahuje slozku .

Pokud si nebudete s néjakym prikazem védét rady, je mozné si pro néj zobrazit pfimo
pomoci pfikazu napovédu.

git help <prikaz>

git <prikaz> --help

git help config



https://git-scm.com/book/cs/v2
https://git-scm.com/docs/git-config#_variables

Repozitar je nazev pro projekt, ktery je verzovany pomoci Gitu. Jedna se tedy o slozku, ve
které je projekt, ktery je verzovan. Tento repozitaf musi byt vytvofen (napf. jiz v zalozeném
projektu) a nebo to déldme jesté predtim. Casto repozitdr taktéz tzv. klonujeme, tedy
stahneme z internetu, ale to si povime az v dalSich kapitolach.

RepozitaF ma velmi dulezity Ukol a to je, sledovat veskeré zmény projektu. Uvnitf této slozky
nalezneme taktéz slozku , kterd uchovava veskerou historii, nastaveni a cokoliv co Git

potrebuije.

Zalozeni repozitare

Zalozit repozitaf nyni mizeme lokalné pomoci pfikazu m Tento pfikaz vytvori
slozku a veskeré zakladni nastaveni a ihned zacne sledovat soubory. Kdyz tuto slozku
smazeme, prijdete o veskerou historii projektu (prozatim lokalni kopii).

Commit

Commit je balicek zmén (jiZz vime, Ze se jednd o snimky), které jsou jizZ zaznamenané a
ukoncené. Jedna se tedy uz o néjakou revizi (verzi) projektu, ve které se néco zménilo. Cely
repozitdr se z téchto commitu sklada (nékteré repozitare jich maji miliony). Commit je vzdy
identifikovan SHA-1 hashem, kterym na néj referujeme. Commit ma taktéz svoji zpravu,
¢asovou znacku a autora. Vétsina commitu ma alespon jednoho rodice (ze kterého své
zmény putuji). Jen jeden commit nema zadného rodice a to je prvni commit v linii historie.
Git pouziva stavy soubord:

» untracked — soubor neni sledovan, jedna se o novy soubor, ktery v historii neni

» unmodified — soubor jiz byl sledovan, ale svUj obsah nezménil

» modified — soubor je sledovan a zménil se od posledni revize

» staged — soubor je sledovan a je pripraven byt zabalen do commitu

Untracked Unmodified Modified

Add the file
Edit the file

Stage the file
Remove the file

Pro zjisténi, v jakém stavu je aktualné repozitar Ize pouzit prikaz M Tento prikaz
nam vypise, stavy jednotlivych soubor( projektu. Vynechava soubory, které se nezménili.
Ukazka vypisu:




On branch main

Your branch 1is up to date with 'ordigin/main'.

Changes not staged for commit:

(use "git add <file>..." to update what will be committed)
(use "git restore <file>..." to discard changes 1in working directory)
modified: 5.html

modified: 9.html

no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")

Pridavani souboru
Pokud chceme oznacit soubory jako staged, mizeme to udélat (jak nam fika napovéda
vypisu statusu) pomoci pfikazu . Lze napriklad udélat:

git add <soubor>

git add README.md

git add path/to/another/file.txt

V pfipadé, ze oznaéime soubor jako staged, tak se oznaéi na odeslani AKTUALNI stav
soubor (snimek) a pri dalSi Gpravé tyto Gpravy nebudou automaticky jako staged oznaceny.

Existuji taktéz r(izné prepinace a zapisy, které oznaci vice soubord najednou:

— oznaci vSechny soubor v celém repozitari

— oznaci vSechny soubor v aktualni sloZce a v podslozkach (a rekurzivné)
— oznaci soubory, které byly modifikované a smazané, ale neoznaci nové
soubory

Presné zmeny revize

Pfikaz git status ale neni moc vhodny na to, abyste zjistili co se pfesné zménilo (fadky kodu,
...). Proto existuje pfikaz [ESRSRAREl 2 BaR ARt Cel, kde prvni zobrazi ve formatu
patch zmény vSech souboru ve working directory s minulou verzi. Druhy pfikaz toto
porovnani vytvofi pouze se soubory, které jsou staged.

Patch je format, ve kterém se vam zobrazi jaké fadky byly pridany a smazany spolec¢né s
néjakymi metadaty (jaké commity, jaké SHA-1 hashe, ...). Plus na za¢4atku radky znaci
pridany radek a minus smazany radek.



Zapsani zmeén

Nyni vime co je to commit, jak oznacit soubory jako staged ale nevime, jak viibec takovy
commit vytvofit. Po tom, co pfiddme vSechny nami chténé soubory (resp. zmény a jejich
snimky), midzeme zavolat pfikaz:

git commit -m "Main page redirect fix"

git commit

Prvni fadek okamzité vytvori commit s uvedenou zprdvou (o tom, jak by zprava méla
vypadat si povime v jiné kapitole). Druhy pfikaz je komplikovang&jsi. Ten vam otevie vami
nastaveny editor (nebo zakladni pro Upravu soubor(), ve kterém uvidite vSechny zmény v
commitu a do néj napiSete danou zpravu. Po uzavreni souboru se commit vytvofi a zapise.

Po zapsani zmén se staged soubory odznaci a cely cyklus mlze zacit znovu.

Specialni soubory gitu

Mimo slozku .git umi Git pracovat i se soubory, které vice specifikuji praci. Jeden z téchto
souboru je soubor , ktery Ize vlozit do jakékoliv slozky, ale nejcastéji se vklada
do kofenového adresare. Tento soubor uklada informace o souborech, které ma Git
ignorovat (nebude je sledovat a pridavat).

Soubor obsahuije riizna pravidla, Ize v ném pouzivat rlizné zastupné znaky a negace. Nize je
ukazka s pravidly a vysvétlenim toho, co ignoruiji.

# Ignoruj vSechny soubory (v jakékoliv slozce), které konci na .log.

*.log

# Negace pravidla - prestoze vysSe zakazuje tento soubor, sleduj ho.

!dev.log

# Ignoruj slozku build v hlavnim adresari.

/build/

# Ignoruj soubor build v hlavnim adresari.

/build

# Ignoruj vSechny slozky lib (v jakékoliv slozce).

lib/




# Ignoruj soubor config.xml v jakékoliv podslozce slozky config.

/config/**x/config.xml

# Ignoruj vSechny soubory, které zacinaji config.

configx

Historie

Jeden z cil verzovacich systémd je dovolit uZivatelim sledovat, co se v daném projektu
stalo. Nyni si ukdzeme prikaz, ktery pravé to déla. Tento pfikaz ma spoustu prepinact a

VeyVevys

Ve, Vevs

V kazdém pripadé je vypis commitl v historii vzdy chronologicky a velmi ¢asto plati, Ze prvni
zaznam, ktery uvidite, je nejnovéjsi commit. Zobrazeni v tomto prikazu je ¢asto zobrazovano
v mensim okné, ve kterém se |ze pohybovat pomoci Sipek a tlacitek PAGE UP a PAGE
DOWN. Z tohoto okna odejdete pomoci zapisu ﬂ

V zakladu je prikaz SRSt velmi strohy. VypiSe ndm seznam commit( a neukaze ndm
zadné vazby (resp. vetve, o kterych si povime pozdéji). Bez prepinact se ndam ke kazdému
commitu ukaze identifikator, autor, Casova znacka a jeho zprava.

Urceni poctu vysledkii

Pomoci prepinact , kde B4 (napf. ==ll) je celé kladné ¢islo mGzeme urcit pocet
commity, které se nam v tomto zobrazeni ukaze.

Statistiky souborii a commitu

Pomoci pFepinaée% muUzeme ke kazdému commitu zobrazit jednoduchou statistiku,
ktera fika kolik bytu, radku a zmén bylo vytvoreno pro dany soubor a commit. Ukazkovy

Vypis:

commit 6cf7ae812af9af919f7ed22d2f0al2 (HEAD -> main, origin/main)
Author: Matéj Cajthaml <matej.cajthaml@ssps.cz>

Date: Wed Jul 27 17:43:54 2022 +0200

Automatic grading for works

server/package-lock.json | 1528 +++++++tttttttttttto

server /package.json
server/src/index.ts

3 files changed, 1518 insertions(+), 18 deletions(-)

Jednoradkové zobrazeni



Pfepinacem se zobrazi cel historie jako graf, na kterém m(zeme vidét riizné
vétve a jejich spojovani. Vétve jsou vzdy po levé strané.

Omezeni data a casu

Pomoci prepinact m SRS, BEERREYd a dalSich mUZeme omezit, jaké commity
se nam zobrazi. Pro datum pouzivame format RAAAGLLEIDE nebo zapisy jako a

obdoby. Ukazky:

log —-since=2.weeks

log —--since=2.days

log --before="2022-09-01"
log --after="2022-09-01"

log ——after="2022-09-01" --before="2022-10-01" --graph

Vyhledani dle autora ¢i textu

Pomoci prepinacl a muzeme vyhleddvat v autorech comittl a jejich
zprav. Ukazky:

git log --author="Matej Cajthaml"
git log --grep="redirect"

git log —--grep="remove"

Navrat do predchoziho stavu

Casto se ndm stava, ze se musime vrétit do pfedchoziho stavu souboru & commitu. Nyni si
ukazeme nejcastéjsi akce.

Resetovani aktualne zmeneného souboru

Pouziva se pro pripad, Zze chceme smazat veskeré zmeény, které v daném souboru stali od
minulé revize.

checkout -- <soubor>
checkout -- README.md

restore <soubor>

restore README.md

Odstraneni souboru z oznaceni staged

Odstranime soubor z aktualniho stavu staged area. Nesmazou se zmény, jen se odpfida
soubor. Prikazy:



reset HEAD <soubor>
reset HEAD todo.txt

restore --staged <soubor>

restore --staged todo.txt

Pripojeni se k minulému commitu

Pouzivame pravé tehdy, kdyz jsme vytvorili commit, ve kterém jsme zapomnéli néco udélat,
nebo jsme mu napfiklad napsali Spatnou zpravu.

Pred pouzitim prikazu pridame do staged area véci, které chceme do minulého commitu
pridat. Pokud nic pfidat nechceme, nic nemusime oznacovat. Poté zadame prikaz

AR IR REEEV Rt kiery posledni commit upravi. V zadném pripadeé se nevytvari novy
commit. Po odeslani pfikazu se nam otevre editor pro zménu zpravy commitu. Zpravu
muzeme pridat rovnou pfi volani pfikazu pomoci prepinace , ktery je i u pfikazu .

Navrat ke commitu

Casto se potfebujeme dostat do stavu projektu v néjakém uré&itém commitu — vime-li, jaky
ma identifikator, miZzeme jednoduse pouzit pfikaz [EaRaReRl MRS T LRI R Rl CRacIe . \/
tomto stavu jsme tzv. deatched HEAD, a nem(izeme v nem nic moc delat. Vznikne nam
uplné nelogické oddéleni od hlavni linie vétvi. MGzeme zde zaéit novou vétvi a v ni zacit
pracovat.

Vetve

Vétve jsou zplisob Gitu na rozdéleni jedné prace na projektu do vice (kupfedu pokracuijici)
verzi. Vétve existuji v oddéleném prostredi a pfi vytvoreni commitu neovlivhujeme dalsi
vétve.

Interné jsou vétve velmi jednoduché — kdyz si predstavime, jak vypada graf commitd, tak
vétve (angl. branches) jsou takové ukazatele na néjaky commit, ve kterém se nachazeji. Na
jednom commitu miZe byt timto zplisobem nalepeno neomezené vétvi. Postupem ¢asu se
stane, Ze jsou vétve velmi daleko v historii od sebe.

V tymovych projektech se vétve ¢asto pouzivaji pro riizné stavy projektu (produkce,
development, beta, ..). Jak se vyuZzivaji podrobné si povime v jinych kategorii.

PFi vytvoreni repozitare jsme si mohli vSimnout, ze zakladni vétev se jmenuje master / main.
Redlné tato vétev nema zadné specialni funk&nosti a pfi vytvoreni repozitare ji mizete nazev
zmenit.

Vytvoreni vetve

Lokalni vétev mGzeme vytvorit pomoci pfikazu ESRSNER LIRS LU N. Vetev mizeme
kdykoliv taktéz smazat a to pfidanim prepinace jl. Pokuc yla vetev do Zadné jiné vétve
spojena (viz. nize), musime pouzit prepinac tery vSechny zmény zahodi. Vytvorenim
vétve se vSak do ni nepfesuneme.




Do vétve se pfesuneme pomoci piikazu . Pfesunuti neni mozné,
pokud mate néjaké soubory rozpracovane a nebo dokonce oznacené jako staged. Po
presunuti budou v§echny soubory ze staré vétve upraveny / smazany / pridany do podoby,
kterou nalezneme v nové vétvi.

PFi vytvoreni commitu v nové vétvi se rozbéhne historie projektu do vice casti. Toto
rozdéleni umi hezky reprezentovat prikaz ESRSRE-EEEEs-geET N

VsSechny vétve mizeme zobrazit pomoci pfikaz(l sk, které vypise i posledni
comimit, a nebo ESRMNENRIGE jen Se seznamem.

V jakeé vetvi jsme?

Aby Git védél, v jaké vétvi jsme, pouziva ukazatel HEAD, ktery ukazuje na vétev (a my vime,
Ze vlastné ukazuje i commit), ve kterém jsme. V pfikazu a muzeme

vidét v jaké vétvi jsme.

Slucovani vetvi

Piikaz EaR S ISl el pravé sloudeni vétvi zplsobi. Piikaz se v AKTUALNI vétvi bude
snazit prenest zmeny seérie snimku ze zadané vétve. Referovana vétev zlstane
nepozmeénéna, aktualni vétev bude zménéna.

Toto slu¢ovani mlze byt jednoduchého razu (a to tehdy, kdyz zmény nejsou komplexni a
maji napfiklad stejného rodic¢e) a commity se jen rizné posunou. Mlze dojit taktéz k
vytvofeni nového commitu (tzv. troj-spojeni).

Pri slucovani mohou nastat také problémy se slouc¢enim. Kdyz ve vétvich probéhli velké
zmeény ve stejnych souborech a radcich, Git nebude védét, co je pravy stav, ve kterém chce
po slouceni byt. Tento incident se jmenuje merge conflict. Merge conflict se musi vyresit
rucne.

Chyba pri slouceni

Interné se vytvori v aktualni vétvi vSechny zmeény z vétve, ze které spojujeme. Do staged
area se vlozi jiz vyfeSené slouceni a v modified souborech, ve kterych merge conflicty
nastali se vytvori specialni formule, které vam konflikt popisi. Tuto areu poznate pomoci
Sipek a oCividného textu. Abyste konflikt vyresili, musite text u Sipek a rovna se smazat. Po
opraveni muze zUstat prvni, druha verze a nebo ru¢ni kombinace dvou zaroven. U Sipek se

Vam taktéz popisuje, v jaké vétvi se zmény nachazeji.
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VSechny conflicty naleznete v prikazu [ESESESEEICR. AZ soubory opravite, mizete se
slouc¢enim vétvi pokracovat pomoci aRaReelIEEN.

Vzdalené repozitare a vetve

Protoze se Git vyuziva jako tymovy nastroj, Casto je potreba, aby existoval vzdaleny
repozitar, do kterého ma kazdy developer pristup a mohl v ném délat zmény a stav i
stahovat.

Dilezité je pochopit, Ze mame lokalni repozitdr, ktery s tim vzdalenym nemusi mit leccos
spoleé¢ného. Do lokalniho repozitare si mizeme nalinkovat fadu vzdalenych repozitaru, ze
kterych mizeme Cist a pracovat s nimi. Vzdaleny repozitai musi mit jméno, pro hlavni
repozitar pro tymovy vyvoj se ¢asto pouziva ﬁ

VSechny vzdalené repozitare zobrazime prikazem EahaNgl IV, kde uvidime kazdy
repozitar dvakrat, jednou pro ¢teni (fetch) a pro nahrani (push). Vzdaleny repozitar pfidame
JILEYENN cit remote add <nazev> <url> HaEJJiI(ETeR(l

git remote add origin https://github.com/ssps-cajthaml/issues RANINL:IoloVA|EI(=RV4:
ogicky | smazat pomoci prikazu FaRaN =l - g BRUEFAV2N.

Vzdalené repozitare obsahuiji vétve, tim fikame vzdalené vétve. Tyto vétve lze taktéz mazat.

Pokud chceme s vétvi komunikovat, musime je stahnout a implementovat do nasich

lokalnich vétvich. Na vétve odkazujeme dle nazvu vzdaleného repozitare a jejiho nazvu, tedy
<jméno vz. repozitare>/<jméno vétve> §

Vzdalené repozitare mizeme ovlivnit jen riznymi prikazy a nelze je ovliviiovat jen tak
napfr. z working directory!

Prace se vzdalenymi repozitari

Stahnuti verze ze vzdaleného repozitare

Prikaz SRR e IR Er4- 2l stahne ze vzdaleného serveru stav repozitare. Prikaz nic jiného
nedéld a neovliviuje primo lokalni repozitar (ani working diectory ¢i cokoliv podobného).

Implementace zmén ze vzdaleného repozitare

Prikaz vyse uveden (M) zmeny ze vzdaleného repozitare pouze stahne. My je
Casto ale potrebujeme implementovat do nasich vétvi a k tomu slouzi

fikaz git pull. Tento
piikaz je takova magie, protoZe je vlastné sloZen ze dvou pfikazd, a to w a
Tento prikaz automaticky z vétve origin stahne a pokusi se implementovat

zmeny do aktualni vétve. Silné doporucuji pouzivat pfikazy oddélené a spojeni vétvi si délat

rucné. Napriklad tedy si stahnete zmeény a do aktualni vétve implementujete pomoci
git merge vzdalenak/302-cringe §

VysSe uvedena magie s pfikazem git pull je spis takovy nesvar, ktery pouziva véci, které jsme
v této lekci (a latce v predmétu) preskocgili. Jednotlivym vétvim mlzeme totiz nastavovat,
jaky je jejich kopie na vzdaleném serveru pomoci tzv. trackingu, vice naleznete



https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Branching-Remote-Branches

Nahrani verze do vzdaleného repozitare

Pred odeslanim jakékoliv verze musime zmény implementovat Ci ziskat pomoci EahaRiides
/ EahamPIAN. Pokud vétev v zdaleném repozitafi neexistuje, musime ji vytvofit pomoci
prepinace -u s timto pfikazem.

git push <vzdaleny repozitar> <vétev k odeslani>

git push origin master

git push -u origin issue3

Klonovani repozitare

Misto zalozeni lokalniho repozitare a komplikovaného pridani vzdaleného repozitare ¢asto
naklonujeme pouze vzdaleny repozitar a ten automaticky zalozi ten lokalni a ty propoji.
Nahravame rovnou zmény, které stahujeme (pull / fetch) a nahrdvame (push). Mizeme
pouzit protokol HTTPS nebo SSH (zalezi dle Gitové sluzby).

git clone <url repozitare>

git clone https://github.com/ssps-cajthaml/issues.git

Tento prikaz vytvofi slozku dle nazvu daného repozitare.
Gitove sluzby

Zatimco Git je verzovaci systém (ndastroj), tak existuji viceméné znamé;jsi Gitové sluzby,
které poskytuji nad Gitem dalsi kontrolu, ale vnitfné Git vyuzivaji a davaji Vam k nému
pristup.

GitLab

Jednd se o opensource Gitovou sluzbu. M{iZeme si ji nainstalovat na vlastni servery. Je
velmi jednoduché, hezké a ma spoustu funkcionalit. Je zdarma v omezeném prostredi.

GitHub

Jedna se o nejznaméjsi Gitovou sluzbu, je vSak bohuzel closedsource. Je zdarma v
omezeném prostredi. Pro dalsi ¢asti textu budeme uvazovat zejména moznosti, které nabizi
ona (avsak napf. pro GitLab existuji skoro 1:1 alternativy).

Issues

Je to vlastné seznam problému, napadi a bugll v daném projektu. SlouZzi pro lepsi orientaci
toho, co je potreba udélat. Kdyz se Issue dokonci, tak se vyresi a v hlavnim seznamu se jiz
nebude zobrazovat. Issue mGzeme napfiklad v commitech referovat. V Issues lze
diskutovat, priradit lidi a napr. pfiradit znacky.

Kazdy Issue ma svoje Cislo (Cisla se sdili jesté s pull requesty). Pro Issues se doporucuje byt
konstruktivni a jasné psat své pozadavky a problémy. Je d(lezité napf. uvést i jaky operacni
systém pouzivat a dalSi podrobnosti, které vedou k reprodukci problému.



GitHub dovoluje vytvaret vlastni Sablony, které donuti uZivatele vyplnit rizna pole, které
zlepsuji prehlednost Issues.

Projects

Jedna se o tzv. Kaban board a nebo tabulky, kdy jsou jednotlivé Issues (a dokonce i textové
poznamky) rozdélené do nékolika kategorii. Pouziva se pro zjednoduseni ¢teni issues a
urceni priorit. Github dovoluje tyto boardy automatizovat rliznymi akcemi pfi pfesunu atp.

Pull Request

Dovoluje Vam pozadat repozitar (resp. jeho majitele) o to, aby z Vaseho repozitare (resp.
vétve) stahli zmény a implementovali je do jejich repozitare.

| kdyZ jsou repozitare verejné, neznamena to, Ze do nich (logicky) mliZete zapisovat. Proto
existuje moznost jak je spojit. Jako issues, mizeme do nich psat diskuze, maji rlizné
vlastnosti a pfifazeni. Taktéz maji ¢islo, které mizeme rizné referovat. Je administratofi
(resp. uzivatelé s pravy) mohou pullrequest schvdlit a kod implementovat.

Pokud chcete do vefejnych repozitaru pridavat kod, casto pfi vytvoreni prvniho pullrequestu
budete pozadani o podepsani smlouvy (SLA agreement), ve kterém se vzdate ¢dsti svych
prav na kéd. Napriklad souhlasite s tim, Ze kéd bude vzdy verejny, miize byt dale upravovan,
pouzivan pro komercéni Ucely a Ze tento krok nelze vzit zpét. Kazda spolecnost ma tuto
smlouvu jinou.

| kdyZ je repozitdr verejné, neznamena to, Ze ke kdédu mame jakékoliv prava. Vzdy je dllezité
zkontrolovat licenci, kterou ¢asto naleznete v souboru LICENSE.

Releases

Jedna se o zpusob vydani vaseho programu ¢i projektu. Automaticky se priklada kéd a
ukazuji se na hlavni strance. Pri vydani mGzeme vlozit i vlastni soubory, jako napf.
zkompilované exe Ci obdoby. Pro Cislovani se casto pouziva sémantické verzovani, které
naleznete v dalsi kapitole.

Milestone

Urceni néjaké cile projektu. Do tohoto cile, které ma casto néjakou casovou znacku,
mulzeme urcit issues, které se do té doby musi splnit.

Actions

Jedna se o velmi silnou funkcionalitu, ktera dovoluje bud ru¢né nebo automaticky spoustét
rlzné skripty a koddy v omezeném prostredi. Nej¢astéji se pouziva napf. na otestovani kodu,
nahrani aplikace na server, nebo tfeba pro uzavirani starych (resp. neaktivnich) issues. Pro
kazdé spusténi mizZeme vidét jaké prace se konaji, logy a podobné. GitHub ma specialni
nastavovaci YAML soubor, ve kterém mizeme vyuzivat jiz pfedpfipravené ¢asti od komunity.

Spravna dokumentace

Sémantické verzovani



Jedna se o doporuceni jak sprdvné pojmenovavat (Cislovat) verze projekt(. Pfesné
doporuceni naleznete ZDE. Zde si ukazeme pouze zaklady.

Sémantické verzovani pouziva tfi ¢isla, kde se kazdé z nich v rliznych chvilich zvétsuje, ve

formatu RSN BINCENINILR. Jednotlivé Cisla znamenaiji:

» RUWIIE — zvySeni prave tehdy, kdyz nastala zmeéna, ktera neni zpétné kompatibilni

» RO — zvySeni pravé tehdy, kdyz se prfidala nova funkcionalita, ale kompatibilita
zustala zachovana

’ m — zvySeni pravé tehdy, kdyz se opravila chyba, ale kompatibilita zlstala
zachovana

Pfi zvysSeni Cisel se ostatni ¢isla vyresetuji na nulovou hodnotu. Za témito Cisli se mlze
nachazet jesté predbézné verze a metadata a to ve formatu [EEE=a. Za obé hvézdy lze
napsat jakykoliv text, ale obecné je prvni napr. , el a druha treba Cislo
identifikatoru.

Toto doporuceni je ¢asto rizné preformatovano, kde napr. RER[I:8 znamena velké prepsani
aplikace, m velky posun aplikace, a N8 maly posun Ci oprava chyb. Nejdulezitéjsi
vlastnosti tohoto verzovani 'Ie 'Ieho moznost serazeni, mélo by tedy platit, Ze verze je

zdaleka starsi verze, nez

Dokumentace

Pro projekt je dllezité, abyste psali dokumentaci. Dokumentaci Ize psat pfimo v kddu (ktera
ale slouzi spise pro vyvoj aplikace), je vSak myslet i na externi dokumentaci, jako jsou
navody na spusténi aplikace a podobné. Z kddu Ize vytvorit webovou dokumentaci napriklad
pomoci Doxygenu a obdob.

Gitové nastroje dovoluje vytvaret tzv. Wiki, ve kterych miiZete tvofit rlizné stranky ve formatu
Markdown. Gitové nastroje maji taktéz specialni soubor README.*, ktery se zobrazi pri
nacteni repozitare (resp. jakékoliv slozky). MiZzeme zde taktéz pouzivat markdown. V
projektu. Napriklad jak se projekt pouziva, k ¢emu slouzi a poskytnou dalsi odkazy na
zdroje.

Zasady Gitu

Nyni si predstavime néjaké klicové zasady prace s Gitem, které v praxi urcité potkate. Pro
kazdé tvrzeni bude v této strance jeden odstavec, kde na zaCatku je tuc¢né prave dané
tvrzeni.

Kazdy commit by mél byt funkéni (resp. spustitelny). Ma-li Git poskytovat moznost
verzovani, musi byt taktéz schopny navratu do commitu. Pokud v historii existuje rozbity
(nefunkéni) commit, tak navratem do néj by se projekt mohl rozbit. Proto je dilezité, aby
commit reprezentovat jednu celistvou zménu a nebyl rozdéleny do vice commitd.

Zprava commitu by méla reprezentovat co se v commitu stalo. Historii v Gitu Ize jednoduse
zobrazovat a v pripadé kryptickych ¢&i nelogickych zprav commitl se mize stat, Ze si dany
Ctenar bude muset cely commit otevrit a podivat se na dané zmény. To by mohlo byt v
néjakych projektech casové narocné.



Je dllezité znat firemni (nebo personalni) styl prace, syntaxe a sémantiky. Nazvy committi
by méli byt konzistentni (napf. v pfitomném ¢ase, anglicky, ...). Budeme-li konzistentni,
kdokoliv, kdo projekt zna, se ihned v nasi praci vyzna. Znovu budeme casové efektivni.

Historie repozitare by se méla Cist jako kniha a nezverejnovat nedokoncené casti. Tuto
zasadu nam jiz nase spojovani vétvi rozbilo. V pfipadé komplikovanych sjednoceni se
vytvari commit, ktery je vlastné pozUstatkem spojovani a pfi Cteni jiz pfestdva davat smysl.
To mlzeme vyresit tzv. rebase — preskladanim, o kterém jsme si nepovidali.

Typy vetvi

Projekty obvykle pouzivaji néjaké typy vétvi, aby byli co nejvice konzistentni. Nejcastéji se
rozdéluji do dvou typl a to stale (master, develop, next), které zlstavaji v projektu naporad a
reprezentuji rizné hlavni verze projektu, které jsou rlizné zverejiiované. Druhy typ jsou
kratkodobé, které po svém vyuziti umiraji. Jedna se napf. o issues, experimenty Ci napady.
Pro issues se ¢asto vytvareji riizné specidlni ndzvy vétvi, napriklad dle jejich identifikatoru a

kratkého popisu. Pro issue #23: consistent formatting by se vytvorila napf. vétev
23~ fornating

Git klienti

Git klient je software (program) a nebo webova stranka, které zjednodusuje praci s
repozitafi. Pro jeji funkénost musime mit Git v CLI. Hlavnim dlvodem, pro¢ se Git klienti
pouzivaji je to, Ze uzivatel se nerad diva do pfikazové fadky, kde vidi pouze néjaky text. Diky
klientovi mGZeme velmi dobre vizualizovat, jak historie Gitu vypada a klikat jen na tlacitka.
Git klienti taky skryvaji spoustu véci, které uzivatel nemusi chapat, protoze prikazy za néj
volaji oni. To vede, Ze tyto nastroje pouzivaji i uplni zacatecnici.

Znameé Gitovi klienti:

» GitKraken

» GitHub Desktop

» Sourcetree

» VIDE

Vyhody:
» jevizualné vidét, v jaké stavu program je

|ze jednoduse vidét jednotlivé soubory a zmeény v commitech
» pro zakladni praci intuitivni

» Casto jednoduchy zplsob fesSeni merge conflictl

» vSe to piSe za Vas

Nevyhody:

» piSe to vSechno za vas

» Casto klikate na néco, ¢emu vlastné nerozumite

» neni dobré na pochopeni (nechapete, co dané tlacitko vlastné presné déla)
» Casto neni zdarma, rizna podpora



Co jsme s Gitem neprobrali

Za tak malo hodin (a jesté na stfedni Skole) nemUizeme stihnout v§echnu latku Gitu.
Pocitam s tim, ze jestli mate zajem o dalsi véci Gitu, Zze se je naucite sami bud' z dfive
referované knizky, nebo obecné z internetu pfi praci. Nize je seznam véci, které jsme
neprobrali a nebo jednoduse rekli zjednodusené:

» vnitfnosti Gitu, Git je velmi pokrogily nastroj a vnitiné je dllezité znat dalsi véci, jako je
napriklad to, jak funguje resetovani, reference, protokoly, obnova dat, a spousta dalSich

» hooks, coz jsou specialni skripty, které se na serveru / pocitaci spousti prfi commitu,
pushi a nebo pfi jakékoliv jiné akci. Timto mizete velmi hezky modifikovat pfimo Vas
development cycle

» co vlastné .git slozka obsahuje za véci, protoze to velmi zavisi na tom, jak rozumime
vnitfnostem Gitu

» rlizné dalsi prikazy, jako:
o stash — uchovani aktualnich zmén do specialniho balicku, ktery mizeme otevrit
o blame — zjisténi, co se s néjakym radkem v priibéhu verze stalo
o pfidavani jednotlivych fadkd jako staged
» resetovani zmeén podrobné, sice vime prikazy, ale nevime jak to presné funguje, treba
resetovani na urcCity commit

» rlzné dalsi zplsoby spojovani zmén — misto sjednoceni commitl muizeme pouzit
preskladani, neboli rebase, ¢i napfiklad squash

» submoduly, které nam dovoli vlozZit do repozitare jiny repozitar
a urcité dalsich padesat véci, na které jsem jenom zapomnél



