VERZOVACI SYSTEMY

Verzovaci systémy, git a gitové sluzby.

VERZOVACI SYSTEMY

Verzovaci systémy

Verzovaci systémy jsou néjaky systém ¢i software, ktery je ur¢en pro spravu zmeén
jakykoliv projektt a praci. Projekt se ¢asto v pribéhu ¢asu méni a to nejvice ve vyvoji, kdy
jsou kli¢ové ¢asti vytvoreny.

Verzovaci systémy ¢asto mohou byt i jen néjaké postupy a doporucéeni, kterymi se
jednotlivci i tymy fidi. Verzovaci systémy se nej¢astéji pouzivaji pravé pro praci mezi vice
lidmi, aby byl ve zménach pfehled a mohlo pracovat nezavisle na sobé. Klasické kopirovani
slozek (napf. s jménem datumu zmény) je do jisté miry taktéz verzovaci systém, ten nas
ale nechrani vlbec proti ztraté dat.

Nazev revize se ve verzovacich systémech pouziva pro oznacéeni balickd zmén. Napriklad
revize je zménéni nékolika souborl v projektu. Casto se zaménuje s nazvem verze.

Verzovaci systémy jsou asto i v jistych programech a webech. Jako pfiklad mdzeme uvést
Google Docs, které ukladaji historii verzi dokumentu, ve kterych mizZeme hledat a dokonce
se i k verzi vratit.

Verzovaci systémy se pouzivaji na fadu typU projektl, nejéastéji vSak na ty spojené s IT
(kddy, nastaveni, weby, ...) ale Ize je pouzivat i na grafické Ci vlastné jakékoliv jiné. Prace s
binarnimi soubory (napf. obrazky) je véak komplikovangjsi. Verzovani nam pomuze véude,
je totiz jednoduché se divat na historii a pfipadné se k ni vracet. Sjednoceni zmén z
riznych zdrojl (pfi préaci vice lidi najednou) se taktéz zjednodusi.

Prace se soubory

Verzovaci systémy ¢asto pouzivaji rizné styly prace se soubory. Jeden z nich je zamykani
souborl a spojovani zmén. Zamykani souborl je zplsob, kdy se cely projekt nebo soubor
pfed praci jedince zamkne. V tomto stavu nemdze nikdo jiny na souboru pracovat, resp. jej
ulozit (max. Cist). Tim zcela zmizi problém sjednocovani zmén (vice lidi pracovalo, ted je
musime dat dohromady), ale zase m{zZe pracovat pouze jeden ¢lovék na souboru (v
pfipadé projektu jen jeden zaroven). To je pro rychlé vytvareni projektl velmi neefektivni.
Casto se totiz stava, ze ¢lovék mliZze nechat soubor necht&né& zamknuty. Na tento styl se
hodi pravé grafické soubory a dalsi binarni soubory.

Slué¢ovani zmén je mirnéjsi. Na projektu mUze pracovat kdokoliv a kdykoliv, jen kdyz se
soubor ulozi a nékdo jej pfedtim jeSté zménil, musi se urcit, jak ten soubor viastné ma
vypadat — sloucit se do pravého stavu. Na tento typ se hodi jakykoliv typ souboru.

Umisténi verzovani



PECENTRALIZEP ——

S~ CENTRALIZED

Centralizovaneé

Existuje pouze jeden autoritativni server (umisténi), kde jsou vSechny zmény uchovany
nehledé na uzivatele.

Decentralizované

Maiji rlizné majitele, na které se poji dal$i uzivatelé, nemusi védét o sobé navzajem.

Distribuované
VSichni védi o ostatnich a vSichni maji ke vSem verzim pfistup.

Toto umisténi nemusi automaticky znamenat, ze dany typ automaticky komunikuje se
serverem. Velmi ¢asto se komunikuje jen tehdy, kdyz je to potfeba.

Historie verzi

Obecné existuji pouze dva typy historii verzi ve verzovacich systémech. Jedna se o linearni
a grafovou historii. Linearni je jednoducha — jedna se o list, ve kterém kazda verze ukazuje
na tu pfedchozi a prvni neukazuje na nic. S timhle typem se moc nesetkame u tymovych
projektd.

Grafova historie — jedna se o orientovany (tj. ukazuje na néco) acyklicky (tj. nema cyklus,
nelze se postupem vpied dostat do né&jaké predchozi verze) graf, kde z jedné verze mlze
existovat vice verzi, které se mohou réizné spojovat.

Verzovaci systémy
Zname verzovaci systémy jsou:

o Git

e Subversion



e CVS
e Bazaar

Poznamky:

Z4adné poznamky k této lekci jste je$td nezapsali.




UvoD GITU

Git je opensource (tj. miZete se podivat na kdd) verzovaci systém, ktery je velmi popularni.
Pouziva ho fada sluzeb a programatord a v podstaté nema v modernim svété zadnou
velkou konkurenci. Byl vytvoren v roce 2005 Linusem Torvaldsem a Juniem Hamanem.
Pouziva fadu protokold, jako jsou HTTP, SSH* a i FTP.

Cile Gitu jsou:
e byt jednoduchy (pro nauceni staci par hodin samostudia)
e podporovat distribuované pouziti (cela historie je u vSech zafizeni, mohou se
stahovat a upravovat bez nutnosti serveru)
e byt zdarma
e byt rychly (proto vlastni Git vzniknul, protoze dfivéjsi systémy pro vyvoj jadra Linux
byly velmi pomalé a nékteré akce trvaly i hodiny)
e ochranit proti ztraté dat (dost aktivit v Gitu Ize vzit zpét (resp. ziskat data zpatky) a
jiz z principu je mozné se vratit do pfedchozich verzi)

Charakteristiky Gitu jsou:
« data se po odeslani jen tak neztrati (existuji lokalni kopie u klientd)
e zZmeény se na sebe vazi a jsou propojeny
o veSkeré objekty v Gitu jsou reprezentovany jednoznacnym identifikdtorem pomoci
hashovaci funkce SHA-1
e podporuje rlizné OS, systémy a jazyky
e rychlost Gitu zavisi pfedevsim na hardware pocitace a se siti komunikuje pouze
pokud to uZivatel chce.

Velmi dllezitou vlastnosti Gitu je to, Ze neuklada zmény jednotlivych soubord, ale jejich
snimky. Tedy, jak v urCité verzi cely soubor vypadal. A pokud se soubor nezménil, ukazuje
to na néjakou predchozi verzi.

Git se rozdéluje do tfi ¢asti, se kterymi se pracuje:
e working directory, neboli pracovni adresaf, coz je slozka ve které pracujete na
projektu
e staging area, neboli pfipravené zmény, coz je specialni misto, do kterého davate
soubory, které ptjdou do revize
« git directory, neboli Git slozka, ve které se nachazeji informace i Gitu a my je
mdzZeme ménit

Pro praci s Gitem je nutné mit Git jako pfikaz v pfikazové fadce (tj. CLI). Prozatim budeme

vyuzivat pravé pfikazovou fadku (napf. na Windows Powershell) a pozdéji si ukazeme Git
klienty, které maji GUI.

Git ma skvélou knizku, ktera celou praci s Gitem a jeho vnitfnosti popisuje a vysvétluje. PrFi
¢teni této lekce ji doporuduji ¢ist ZDE — je skoro celd v Eeském jazyku!

* pfi pouzit SSH je nutné na danou platformu (pfipadé server) nahrat svj kli¢ a nebo
dokonce mit vytvoren ucet

[ Poznamky: ]



https://git-scm.com/book/cs/v2

l Z4adné poznamky k této lekci jste je$td nezapsali.




NASTAVENIi A NAPOVEDA GITU

Jako prvni ptikaz si ukazeme pfikaz k nastaveni gitu. Tento pfikaz slouzi pfedevsim na
nastaveni repozitare (vice pozdéji) ale i globalnich nastaveni. Nastaveni pouziva pary klice
a hodnoty. Seznam vsech kli¢l naleznete ZDE.

Jako zakladni nastaveni po nainstalovani by se hodilo nastavit spravné jméno a e-mail,
ktery se pouziva skoro vSude jako reference na to, kdo zmény tvofi.

git config --global user.name "Pepa Kopecky"

git config --global user.email kopecky.pe.2020@skola.ssps.cz

VySe uvedeny pfikaz nastavi globalné (dle prepinade G2 lERN) kliCe a
na dané hodnoty. Je-li hodnota viceslovna, je nutné celou hodnotu obalit

uvozovkami.

MUzeme dokonce vypsat veskera nastaveni a urc¢ité nastaveni dle kli¢e.

git config --list

git config user.name

Je dllezité si uvédomit, Ze nastaveni mize byt vazano na repozitar (ij. bez (GEAIELN).
Vzdy ma prioritu nastaveni repozitare a az potom globaini.

v s

VSechny prikazy lze vyvolavat v jakékoliv sloZce repozitare. Pfikazy vzdy najdou nejblizsi
rodi¢ovskou slozku, ktera obsahuje slozku (FER9.

Pokud si nebudete s néjakym pfikazem védét rady, je mozné si pro n&j zobrazit pfimo
pomoci pfikazu napovédu.

git help <prikaz>

git <prikaz> --help
git help config

Poznamky:

Zadné poznamky k této lekci jste jesté nezapsali.



https://git-scm.com/docs/git-config#_variables

REPOZITAR

Repozitar je nazev pro projekt, ktery je verzovany pomoci Gitu. Jedna se tedy o slozku, ve
které je projekt, ktery je verzovan. Tento repozitaf musi byt vytvofen (napf. jiz v zaloZzeném
projektu) a nebo to d&ldme jesté predtim. Casto repozitar taktéz tzv. klonujeme, tedy
stahneme z internetu, ale to si povime az v dalSich kapitolach.

Repozitaf ma velmi dllezity Ukol, a to je, sledovat veskeré zmény projektu. Uvniti této
slozky nalezneme taktéz slozku (fEER®, ktera uchovéva veskerou historii, nastaveni a
cokoliv co Git potfebuje.

Zalozeni repozitare

Zalozit repozitaF nyni mizeme lokéln& pomoci prikazu (CERSELERD. Tento piikaz vytvofi
slozku (EER®, veskeré zakladni nastaveni a ihned za&ne sledovat soubory. KdyZ tuto
slozku smazeme, pfijdete o veSkerou historii projektu (prozatim lokalni kopii).

Poznamky:

Z4adné poznamky k této lekci jste jesté nezapsali.




COMMIT

Commit je baliCek zmén (jiz vime, zZe se jedna o snimky), které jsou jiz zaznamenané a
ukoncéené. Jedna se tedy uz o néjakou revizi (verzi) projektu, ve které se néco zmeénilo.
Cely repozitar se z téchto commitl skldda (nékteré repozitare jich maji miliony). Commit je
vzdy identifikovan SHA-1 hashem, kterym na négj referujeme. Commit ma taktéz svoji
zpravu, ¢asovou znacku a autora. Vétsina commitl ma alesporn jednoho rodice (ze kterého
své zmény putuji). Jen jeden commit nema zadného rodie a to je prvni commit v linii
historie.

Git pouziva stavy soubor(:
e untracked — soubor neni sledovan, jedna se o novy soubor, ktery v historii neni
« unmodified — soubor jiz byl sledovan, ale svij obsah nezménil

e modified — soubor je sledovan a zménil se od posledni revize
» staged — soubor je sledovan a je pfipraven byt zabalen do commitu

Untracked Unmodified
Add the file

Stage the file
Remove the file

Pro zjiSténi, v jakém stavu je aktualné repozitaf, Ize pouzit pfikaz SRR ERI. Tento
pfikaz nam vypise, stavy jednotlivych soubord projektu. Vynechava soubory, které se
nezménili. Ukazka vypisu:

On branch main
Your branch is up to date with 'origin/main’.

Changes not staged for commit:
(use "git add <file>..." to update what will be committed)
(use "git restore <file>..." to discard changes in working directory)
modified: 5.html
modified: 9.html

no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a"

e V4 Y 4 V 4 (o]
Pridavani souboru
Pokud chceme oznadit soubory jako staged, mizeme to udélat (jak nam fika napovéda
vypisu statusu) pomoci prikazu (EEREEIED. Lze naptiklad udélat:



git add <soubor>

git add README.md
git add path/to/another/file.txt

V pfipadé, Zze oznadime soubor jako staged, tak se oznaéi na odeslani AKTUALNI stav
soubor (snimek) a pfi dalSi upravé tyto upravy nebudou automaticky jako staged
oznaceny.

Existuji taktéZz rlizné prepinace a zapisy, které oznadi vice soubord najednou:
shlTo s MY — O0znaci vSechny soubor v celém repozitafi
<SR-l — Oznaci vSechny soubor v aktualni slozce a v podslozkach (a rekurzivné)

SRl — OznacCi soubory, které byly modifikované a smazané, ale neoznaci nové
soubory

Pfesné zmény revize

Pfikaz git status ale neni moc vhodny na to, abyste zjistili co se pfesné zménilo (fadky
kddu, ...). Proto existuje pFikaz a I, kde prvni zobrazi ve
formatu patch zmény vSech souborl ve working directory s minulou verzi. Druhy ptikaz
toto porovnani vytvofi pouze se soubory, které jsou staged.

Patch je format, ve kterém se vam zobrazi jaké fadky byly pfidany a smazany spolec¢né s
néjakymi metadaty (jaké commity, jaké SHA-1 hashe, ...). Plus na zacatku fadky znaci
pfidany fadek a minus smazany fadek.

Zapsani zmeén

Nyni vime co je to commit, jak oznacit soubory jako staged ale nevime, jak vibec takovy
commit vytvofit. Po tom, co pfidame vSechny nami chténé soubory (resp. zmény a jejich
snimky), mlZeme zavolat pfikaz:

git commit -m "Main page redirect fix"

git commit

Prvni fadek okamzité vytvofi commit s uvedenou zpravou (o tom, jak by zprava méla
vypadat, si povime v jiné kapitole). Druhy pfikaz je komplikovanéjsi. Ten vam otevie vami
nastaveny editor (nebo zakladni pro Upravu soubor(), ve kterém uvidite véechny zmény v
commitu a do n&j napiSete danou zpravu. Po uzavfieni souboru se commit vytvofi a zapiSe.

Po zapsani zmén se staged soubory odznadi a cely cyklus mize zadit znovu.

Specialni soubory gitu

Mimo slozku umi Git pracovat i se soubory, které vice specifikuji praci. Jeden z
téchto soubord je soubor (FERETANIRY, ktery Ize vioZit do jakékoliv slozky, ale nejéastéji
se vklada do kofenového adresare. Tento soubor uklada informace o souborech, které ma
Git ignorovat (nebude je sledovat a pfidavat).



Soubor obsahuje rlizna pravidla, Ize v ném pouzivat rlizné zastupné znaky a negace. NiZe
je ukazka s pravidly a vysvétlenim toho, co ignoruji.

# Ignoruj vSechny soubory (v jakékoliv sloZce), které konci na .log.
*.log

# Negace pravidla - prestoze vySe zakazuje tento soubor, sleduj ho.
ldev.log

# Ignoruj slozku build v hlavnim adresari.
/build/

# Ignoruj soubor build v hlavnim adresari.
/build

# Ignoruj vSechny slozky lib (v jakékoliv slozce).
lib/

# Ignoruj soubor config.xml v jakékoliv podslozce slozky config.
/config/**/config.xml

# Ignoruj vSechny soubory, které zacinaji config.
config*

Poznamky:

Z4adné poznamky k této lekci jste je$té nezapsali.




HISTORIE

Jeden z cild verzovacich systém( je dovolit uzivatelim sledovat, co se v daném projektu
stalo. Nyni si ukaZzeme pfikaz, ktery pravé to déla. Tento prikaz méa spoustu piepinacl a

kazdy je dlleZité&jsi nez ten predchozi. Neukazeme si taktéz vSechny, ale ukazeme si ty

Ve vevys

V kazdém pfipadé je vypis commitd v historii vZdy chronologicky a velmi ¢asto plati, Zze
prvni zaznam, ktery uvidite, je nejnovéjsi commit. Zobrazeni v tomto pfikazu je ¢asto
zobrazovano v mensim okné, ve kterém se lze pohybovat pomoci Sipek a tlacitek PAGE UP
a PAGE DOWN. Z tohoto okna odejdete pomoci zapisu G

V zékladu je prikaz EERSREES velmi strohy. VypiSe nam seznam commitl a neukaze nam
Zzadné vazby (resp. vétve, o kterych si povime pozdéji). Bez prepinacl se nam ke kazdému
commitu ukaze identifikator, autor, Casova znacka a jeho zprava.

Urceni poctu vysledku

Pomoci piepinate (B9, kde @ (napt. EED, @ELD) je celé kladné &islo mizeme urdit podet
commitQ, které se nam v tomto zobrazeni ukaze.

Statistiky soubori a commitu

Pomoci ptepinage m(izeme ke kazdému commitu zobrazit jednoduchou
statistiku, ktera fika kolik bytl, Fadkd a zmén bylo vytvoreno pro dany soubor a commit.
Ukazkovy vypis:

commit 6cf7ae812af9af919f7ed22d2f0al2 (HEAD -> main, origin/main)
Author: Matéj Cajthaml <matej.cajthaml@ssps.cz>
Date: Wed Jul 27 17:43:54 2022 +0200

Automatic grading for works

server/package-lock.json | 1528 +++++++++tttttttttt-
server/package.json | 4 +
server/src/index.ts | 4 +-

3 files changed, 1518 insertions(+), 18 deletions(-)

Jednoradkové zobrazeni
Pfepinacem se zobrazi celd historie jako graf, na kterém mlizeme vidét rizné

vétve a jejich spojovani. Vétve jsou vzdy po levé strané.

Omezeni data a casu

SINNIRIEIELNE - -since N --before } a dalich mZzeme omezit, jaké

commity se nam zobrazi. Pro datum pouzivame format @44a&L BN nebo zapisy jako

a obdoby. Ukazky:

log --since=2.weeks
log --since=2.days

log --before="2022-09-01"
log --after="2022-09-01"
log --after="2022-09-01" --before="2022-10-01" --graph




Vyhledani dle autora ¢i textu

Pomoci prepinaci a miZeme vyhledévat v autorech comittl a jejich
zprav. Ukazky:

git log --author="Matej Cajthaml"

git log --grep="redirect"
git log --grep="remove"

Poznamky:

Zadné poznamky k této lekci jste je$td nezapsali.




NAVRAT DO PREDCHOZIHO STAVU

Casto se nam stava, Ze se musime vratit do pfedchoziho stavu souboru & commitu. Nyni si
ukazeme nejcastéjsi akce.
Resetovani aktualne zmeneneho souboru

Pouziva se pro pfipad, ze chceme smazat veSkeré zmény, které se v daném souboru staly
od minulé revize.

checkout -- <soubor>
checkout -- README.md

restore <soubor>
restore README.md

Odstranéni souboru z oznaéeni staged

Odstranime soubor z aktualniho stavu staged area. Nesmazou se zmény, jen se odpfida
soubor. Prikazy:

reset HEAD <soubor>
reset HEAD todo.txt

restore --staged <soubor>
restore --staged todo.txt

PFipojeni se k minulému commitu

Pouzivame pravé tehdy, kdyz jsme vytvofili commit, ve kterém jsme zapomnéli néco
udélat, nebo jsme mu napfiklad napsali Spatnou zpravu.

Pfed pouzitim prikazu pfidame do staged area véci, které chceme do minulého commitu
pridat. Pokud nic pfidat nechceme, nic nemusime oznalovat. Poté zadame prikaz
R D). ktery posledni commit upravi. V Zadném pfipadé se nevytvafi
novy commit. Po odeslani pfikazu se nam otevre editor pro zménu zpravy commitu.
Zpravu mizeme pridat rovnou pfi volani pfikazu pomoci prepinace m, ktery je i u pfikazu
commit .

Navrat ke commitu

Casto se potiebujeme dostat do stavu projektu v n&jakém ur&itém commitu — vime-li, jaky
ma identifikator, mlZeme jednoduse pouzit piikaz (EaRaNel1e IR RS Chde]by. \/
tomto stavu jsme tzv. detached HEAD, a nemizeme v ném nic moc délat. Vznikne nam
UpIné nelogické oddéleni od hlavni linie vétvi. MGZeme zde zacit novou vétvi a v ni zadit
pracovat.

Poznamky:

Z4dné poznamky k této lekci jste jesté nezapsali.




VETVE

Vétve jsou zpUsob Gitu na rozdéleni jedné prace na projektu do vice (kupfedu pokradujici)
verzi. Vétve existuji v oddéleném prostredi a pfi vytvofeni commitu neovliviiujeme dalsi
vétve.

Interné jsou vétve velmi jednoduché — kdyz si pfedstavime, jak vypada graf commit(, tak
vétve (angl. branches) jsou takové ukazatele na néjaky commit, ve kterém se nachazeji. Na
jednom commitu mlze byt timto zplsobem nalepeno neomezené vétvi. Postupem ¢asu se
stane, Ze jsou vétve velmi daleko v historii od sebe.

V tymovych projektech se vétve ¢asto pouzivaji pro rlizné stavy projektu (produkce,
development, beta, ...). Jak se vyuzivaji podrobné, si povime pozdéji.

Pfi vytvoreni repozitafe jsme si mohli vS§imnout, ze zakladni vétev se jmenuje master /
main. Readlné tato vétev nema zadné specialni funkénosti a pfi vytvoreni repozitare ji
mdzZete ndzev zménit.

Vytvoreni vétve

Lokalni vétev mlzeme vytvorit pomoci piikazu @EER I IRSIEIrY. Vétev mizZzeme
kdykoliv taktéz smazat a to pridanim prepinace %okud nebyla vétev do zadné jiné
vétve spojena (viz. nize), musime pouzit pfepinac , ktery v8echny zmény zahodi.
Vytvorenim vétve se vSak do ni nepfesuneme.

Do vétve se pfesuneme pomoci prikazu iR (d COMRIENRIEPS. Piesunuti neni mozné,
pokud mate né&jaké soubory rozpracované a nebo dokonce oznacené jako staged. Po
presunuti budou vSechny soubory ze staré vétve upraveny / smazany / pfidany do podoby,
kterou nalezneme v nové vétvi.

Pfi vytvofeni commitu v nové vétvi se rozbéhne historie projektu do vice ¢asti. Toto

rozdéleni umi hezky reprezentovat prikaz (=ERamEeI-SERN-1ET0 1.

Véechny vétve mizZzeme zobrazit pomoci pfikazl EARSIRERLWID, které vypise i posledni
commit, a nebo EAMEENT jen se seznamem.

V jaké vétvi jsme?

Aby Git védél, v jaké vétvi jsme, pouziva ukazatel HEAD, ktery ukazuje na vétev (a my
vime, ze vlastné ukazuje i commit), ve kterém jsme. V pfikazu @E5amies-d a (ERaS it
mlzZeme vidét, v jaké vétvi jsme.

Slucovani vétvi

Prikaz (RIS et pravé sloudeni vétvi zplisobi. Prikaz se v AKTUALNI vétvi
bude snazit pfenést zmény série snimkl ze zadané vétve. Referovana vétev zlstane
nepozmeénéna, aktualni vétev bude zménéna.

Toto slu¢ovani mdize byt jednoduchého razu (a to tehdy, kdyz zmény nejsou komplexni a
maji napfiklad stejného rodic¢e) a commity se jen rlizné posunou. M{zZe dojit taktéz k
vytvofeni nového commitu (tzv. troj-spojeni).



Pfi slu¢ovani mohou nastat také problémy se slou¢enim. Kdyz ve vétvich probéhli velké
zmény ve stejnych souborech a fadcich, Git nebude védét, co je pravy stav, ve kterém
chce po slouceni byt. Tento incident se jmenuje merge conflict. Merge conflict se musi
vyresit ru¢né.

Chyba pfi slouéeni

Interné se vytvofi v aktualni vétvi vSechny zmény z vétve, ze které spojujeme. Do staged
area se vlozi jiz vyfeSené slouceni a v modified souborech, ve kterych merge conflicty
nastali se vytvori specialni formule, které vam konflikt popiSi. Tuto areu poznate pomoci
Sipek a oCividného textu. Abyste konflikt vyfesili, musite text u Sipek a rovna se smazat. Po
opraveni mlze zUstat prvni, druhd verze a nebo rué¢ni kombinace dvou zaroveri. U Sipek se
Vam taktéz popisuje, v jaké vétvi se zmény nachazeji.

<<<<<<< HEAD:index.html
<div id="footer">

<p>Matéj Cajthaml &copy; 1823</p>
</div>

<footer>

<p>Matéj Cajthaml &copy; 2022</p>
</footer>
>>>>>>> dev:index.html

Véechny conflicty naleznete v prikazu @RI ERUE. AZ soubory opravite, mlzZete se
slou¢enim vétvi pokracovat pomoci EERaNeeliliFRy.

Poznamky:

Z4adné poznamky k této lekci jste je$té nezapsali.




VZDALENE REPOZITARE A VETVE

Protoze se Git vyuziva jako tymovy nastroj, asto je potfeba, aby existoval vzdaleny
repozitaf, do kterého ma kazdy developer pfistup a mlize v ném délat zmény a stav i
stahovat.

Dllezité je pochopit, Ze mame lokalni repozitar, ktery s tim vzdalenym nemusi mit leccos
spole¢ného. Do lokalniho repozitafe si mlzeme nalinkovat fadu vzdalenych repozitafu, ze
kterych mdzeme &ist a pracovat s nimi. Vzdaleny repozitai musi mit jméno, pro hlavni
repozitar pro tymovy vyvoj se &asto pouziva ((ETElD-

V8echny vzdélené repozitafe zobrazime piikazem (IR LI, kde uvidime kazdy
repozitaf dvakrat, jednou pro ¢teni (fetch) a pro nahrani (push). Vzdaleny repozitar
pridame prikazem ARSI RRGEFIAPIRATAPY napriklad tedy
git remote add origin https://github.com/ssps-cajthaml/issues RENAGCREGISHAIEILE
|ze logicky i smazat pomoci pfikazu @SR 4= BRIEVAAN.

Vzdalené repozitafe obsahuji vétve, tém fikame vzdalené vétve. Tyto vétve Ize taktéz

mazat. Pokud chceme s vétvi komunikovat, musime je stahnout a implementovat do nasich

lokalnich vétvi. Na vétve odkazujeme dle nazvu vzdaleného repozitare a jejiho nazvu, tedy
<jméno vz. repozitare>/<jméno vétve> }

Vzdalené repozitaife miizeme ovlivnit jen riznymi pfikazy a nelze je ovliviiovat jen tak
napf. z working directory!

Prace se vzdalenymi repozitari

Stahnuti verze ze vzdaleného repozitare

Plikaz @SSRS IRGEVAAPS stahne ze vzdaleného serveru stav repozitafe. Pfikaz nic
jiného nedéla a neovliviiuje pfimo lokalni repozitaf (ani working directory &i cokoliv
podobného).

Implementace zmeén ze vzdaleného repozitare

Piikaz vy$e uveden ((CiRaRaaadl) zmeny ze vzdaleného repozitéfe pouze stahne. My je
gasto ale potfebujeme implementovat do nasich vétvi a k tomu slouZi ptikaz
Tento piikaz je takova magie, protoze je vlastné slozen ze dvou piikazl, a to EERaEF= ey
a RIS Tento prikaz automaticky z vétve origin stadhne a pokusi se implementovat
zmeény do aktualni vétve. Silné doporucuji pouzivat pfikazy oddélené a spojeni veétvi si
délat ru¢né. Napriklad tedy si stahnete zmény a do aktualni vétve implementujete pomoci
it nerge vzdalenak/302-cringe

VySe uvedena magie s pfikazem ks i8N je spiS takovy nedvar, ktery pouziva véci,
které jsme v této lekci (a latce v pfedmétu) preskodili. Jednotlivym vétvim mdzeme totiz

nastavovat, jaka je jejich kopie na vzdaleném serveru pomoci tzv. trackingu, vice naleznete
ZDE.

Nahrani verze do vzdaleného repozitare

Pfed odeslanim jakékoliv verze musime zmény implementovat ¢i ziskat pomoci
pRa el [ AR Pokud vétev vzdaleném repozitafi neexistuje, musime ji vytvorit


https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Branching-Remote-Branches

pomoci prepinace -u s timto pfikazem.

git push <vzddleny repozitar> <vétev k odeslani>

git push origin master
git push -u origin issue3

Klonovani repozitare

Misto zalozZeni lokalniho repozitafe a komplikovaného pfidani vzdaleného repozitafe ¢asto
naklonujeme pouze vzdaleny repozitaf a ten automaticky zalozi ten lokalni a ty propoji.
Nahravame rovnou zmény, které stahujeme (pull / fetch) a nahravame (push). Mdzeme
pouzit protokol HTTPS nebo SSH (zalezi dle Gitové sluzby).

git clone <url repozitare>

git clone https://github.com/ssps-cajthaml/issues.git

Tento pfikaz vytvofi slozku dle ndzvu daného repozitare.

Poznamky:

Z4adné poznamky k této lekci jste je$té nezapsali.




GITOVE SLUZBY

Zatimco Git je verzovaci systém (nastroj), tak existuji viceméné znaméjsi Gitové sluzby,
které poskytuji nad Gitem dalSi kontrolu, ale vnitfné Git vyuzivaji a davaji Vam k nému
pristup.

GitLab

Jedna se o opensource Gitovou sluzbu. MiZeme si ji nainstalovat na vlastni servery. Je
velmi jednoducha, hezka a ma spoustu funkcionalit. Je zdarma v omezeném prostiedi.

GitHub

Jedna se o nejznaméjsi Gitovou sluzbu, je vSak bohuzel closedsource. Je zdarma v
omezeném prostredi. Pro dalSi ¢asti textu budeme uvazovat zejména moznosti, které
nabizi ona (avSak napf. pro GitLab existuji skoro 1:1 alternativy).

Issues

Je to vlastné seznam problém, napadl a bugl v daném projektu. Slouzi pro lep$i orientaci
toho, co je potfeba udélat. Kdyz se Issue dokondi, tak se vyfesi a v hlavnim seznamu se jiz
nebude zobrazovat. Issue mizeme napfiklad v commitech referovat. V Issues Ize
diskutovat, pfifadit lidi a napf. pfifadit znacky.

Kazda Issue ma svoje Cislo (Cisla se sdili jeSté s pull requesty). Pro Issues se doporucje byt
konstruktivni a jasné psat své pozadavky a problémy. Je dlleZité napf. uvést i jaky
operacni systém pouzivat a dalsi podrobnosti, které vedou k reprodukci problému.

GitHub dovoluje vytvaret vlastni $ablony, které donuti uZivatele vyplnit rzna pole, které
zlepSuji pfehlednost Issues.

Projects

Jedna se o tzv. Kaban board a nebo tabulky, kdy jsou jednotlivé Issues (a dokonce i
textové poznamky) rozdélené do nékolika kategorii. Pouziva se pro zjednoduseni ¢teni
issues a uréeni priorit. GitHub dovoluje tyto boardy automatizovan rdznymi akcemi pfi
pfesunu atp.

Pull Request

Dovoluje Vam pozadat repozitar (resp. jeho majitele) o to, aby z Vaseho repozitafe (resp.
veétve) stahli zmény a implementovali je do jejich repozitare.

| kdyZ jsou repozitafe vefejné, neznamena to, Zze do nich (logicky) mlZete zapisovat. Proto
existuje moznost jak je spojit. Jako v Issues, mlzeme do nich psat diskuze, maji rizné
vlastnosti a pfitazeni. Taktéz maji islo, které mdzeme rizné referovat. Jen administratofi
(resp. uzivatelé s pravy) mohou pullrequest schvalit a kéd implementovat.

Pokud chcete do vefejnych repozitail pfidavat kdd, ¢asto pfi vytvoreni prvnino
pullrequestu budete pozadani o podepsani smlouvy (SLA agreement), ve kterém se vzdate
¢asti svych prav na kod. Napftiklad souhlasite s tim, Ze kdd bude vzdy vefejny, mize byt
dale upravovan, pouzivan pro komercéni ucely a ze tento krok nelze vzit zpét. Kazda
spole¢nost ma tuto smlouvu jinou.



| kdyZ je repozitar verejné, neznamena to, ze ke kddu mame jakékoliv prava. Vzdy je
dllezité zkontrolovat licenci, kterou ¢asto naleznete v souboru LICENSE.

Releases

Jedna se o zpUlsob vydani vaseho programu ¢&i projektu. Automaticky se priklada kod a
ukazuji se na hlavni strance. Pfi vydani mlzZeme vloZit i vlastni soubory, jako napf.
zkompilované exe &i obdoby. Pro &islovani se ¢asto pouziva sémantické verzovani, které
naleznete v dalsi kapitole.

Milestone

UrCeni néjakeé cile projektu. Do tohoto cile, které ma ¢asto néjakou ¢asovou znacku,
mUzeme urlit issues, které se do té doby musi splnit.

Actions

Jedna se o velmi silnou funkcionalitu, ktera dovoluje bud ru¢né nebo automaticky spoustét
rlzné skripty a kddy v omezeném prostiedi. Nej¢astéji se pouziva napf. na otestovani
kédu, nahrani aplikace na server, nebo tfeba pro uzavirani starych (resp. neaktivnich)
issues. Pro kazdé spusténi mizeme vidét jaké prace se konaji, logy a podobné. GitHub ma
specialni nastavovaci YAML soubor, ve kterém mUzeme vyuzivat jiz predpfipravené ¢asti
od komunity.

Poznamky:

Z4adné poznamky k této lekci jste je$té nezapsali.




SPRAVNA DOKUMENTACE

Sémantickeé verzovani

Jedna se o doporuceni, jak spravné pojmenovavat (Cislovat) verze projektl. Pfesné
doporuceni naleznete ZDE. Zde si ukazeme pouze zaklady.

Sémantické verzovani pouziva tfi ¢isla, kde se kazdé z nich v rlznych chvilich zvétduje, ve

formatu @UARLLW IO Nye:l. Jednotlivé Cisla znamenaji:

. — zvySeni pravé tehdy, kdyz nastala zména, ktera neni zpétné kompatibilni
. — zvy$eni pravé tehdy, kdy?Z se pfidala nova funkcionalita, ale kompatibilita
zUstala zachovéana

. — zvySeni pravé tehdy, kdyz se opravila chyba, ale kompatibilita z(stala
zachovana

Pii zvy$eni &isel se ostatni &isla, které nasleduji (napf. pfi zméné se zméni
a ), vyresetuji na nulovou hodnotu. Za témito ¢isly se mlzZe nachazet jesté
pfedbézné verze a metadata a to ve formatu (EkEsa®. Za obé hvézdy |ze napsat jakykoliv
text, ale obecné je prvni napr. (Eikg), CRT). EELLED 2 druhé tieba &islo identifikatoru.

Toto doporuceni je ¢asto rlizné preformatovano, kde napr. QUES[e:® znamena velké
prepsani aplikace, Q¥ velky posun aplikace, a @Z\[e:® maly posun &i oprava chyb.

vvvvvv

verze (EJEREY je zdaleka stardi verze, nez (EENERD-

Dokumentace

Pro projekt je dUleZité, abyste psali dokumentaci. Dokumentaci lze psat pfimo v kédu
(ktera ale slouzi spiSe pro vyvoj aplikace), je vSak nutné pfemyslet i na externi
dokumentaci, jako jsou navody na spusténi aplikace a podobné. Z kédu Ize vytvofit
webovou dokumentaci napfiklad pomoci Doxygenu a obdob.

Gitové nastroje dovoluji vytvaret tzv. Wiki, ve kterych mdzete tvorit rlizné stranky ve
formatu Markdown. Gitové nastroje maji taktéz specialni soubor README.*, ktery se
zobrazi pfi nadteni repozitare (resp. jakékoliv slozky). MlZeme zde taktéz pouzivat
markdown. V souboru README v kofenovém adresafi repozitafe by mély byt ty

nejpodstatnéjsi informace projektu. Napfiklad jak se projekt pouziva, k ¢emu slouzi a
poskytnout dalSi odkazy na zdroje.

Poznamky:

Z4adné poznamky k této lekci jste je$té nezapsali.



https://semver.org/lang/cs/

ZASADY GITU

Nyni si pfedstavime néjaké kliCové zasady prace s Gitem, které v praxi urcité potkate. Pro
kazdé tvrzeni bude v této strance jeden odstavec, kde na za¢atku je tu¢né pravé dané
tvrzeni.

Kazdy commit by mél byt funkcni (resp. spustitelny). Ma-li Git poskytovat moznost
verzovani, musi byt taktéz schopny navratu do commitu. Pokud v historii existuje rozbity
(nefunkéni) commit, tak navratem do né&j by se projekt mohl rozbit. Proto je dllezité, aby
commit reprezentovat jednu celistvou zménu a nebyl rozdéleny do vice commitd.

Zprava commitu by méla reprezentovat co se v commitu stalo. Historii v Gitu Ize
jednoduse zobrazovat a v pfipadé kryptickych ¢i nelogickych zprav commitd se mizZe stat,
Ze si dany ¢tenaf bude muset cely commit otevfit a podivat se na dané zmény. To by
mohlo byt v néjakych projektech ¢asové naro¢né.

Je dlilezité znat firemni (nebo personalni) styl prace, syntaxe a sémantiky. Nazvy
commitd by méli byt konzistentni (napf. v pfitomném ¢ase, anglicky, ...). Budeme-li
konzistentni, kdokoliv, kdo projekt zna, se ihned v nasi praci vyzna. Znovu budeme ¢asoveé
efektivni.

Historie repozitare by se méla Cist jako kniha a nezverejriovat nedokoncené casti. Tuto
zasadu nam jiz naSe spojovani vétvi rozbilo. V pfipadé komplikovanych sjednoceni se
vytvaii commit, ktery je vliastné pozlstatkem spojovani a pfi ¢teni jiz prestava davat smysl.
To mlzZeme vyresit tzv. rebase — preskladanim, o kterém jsme si nepovidali.

Typy vétvi

Projekty obvykle pouzivaji néjaké typy vétvi, aby byli co nejvice konzistentni. Nej¢astéji se
rozdéluji do dvou typl a to stalé (master, develop, next), které zlstavaji v projektu naporad
a reprezentuji rdzné hlavni verze projektu, které jsou rlizné zverejiiované. Druhy typ jsou
kratkodobé, které po svém vyuziti umiraji. Jedna se napf. o issues, experimenty ¢i napady.
Pro issues se Casto vytvareji rizné specialni nazvy vétvi, napfiklad dle jejich identifikatoru
a kratkého popisu. Pro issue #23: consistent formatting by se vytvofila napf. vétev

23 fornatting )

Poznamky:

Z4dné poznamky k této lekci jste jesté nezapsali.




GIT KLIENTI

Git klient je software (program) a nebo webova stranka, které zjednodusuje praci s
repozitafi. Pro jeji funkénost musime mit Git v CLI. Hlavnim ddvodem, pro¢ se Git klienti
pouzivaji je to, ze uzivatel se nerad diva do pfikazové rfadky, kde vidi pouze né&jaky text.
Diky klientovi mlZeme velmi dobfe vizualizovat, jak historie Gitu vypada a klikat jen na
tlaCitka. Git klienti taky skryvaji spoustu véci, které uzivatel nemusi chapat, protoze ptikazy
za néj volaji oni. To vede k tomu, Ze tyto nastroje pouzivaji i uplni za¢atecnici.

Znami Gitovi klienti:
e GitKraken
e GitHub Desktop

e Sourcetree
e VIDE

Vyhody:
e jevizualné vidét, v jakém stavu repozitar i projekt je
e |ze jednodus$e vidét jednotlivé soubory a zmény v commitech
e pro zakladni praci intuitivni
« Casto jednoduchy zpUsob feseni merge conflictd
o vSe to piSe za Vas

Nevyhody:
e piSe to vSechno za Vas
o Casto klikate na néco, ¢emu vlastné nerozumite
« neni dobré na pochopeni (nechapete, co dané tladitko vlastné presné déla)
« Casto neni zdarma, rlizna podpora

Poznamky:

Z4adné poznamky k této lekci jste jesté nezapsali.




CO JSME S GITEM NEPROBRALI

Za tak malo hodin (a je$té na stfedni $kole) nemdzeme stihnout v8echnu latku Gitu.
Pocitam s tim, ze jestli mate zajem o dalSi véci Gitu, ze se je naucite sami bud' z dfive
referované knizky, nebo obecné z internetu pfi praci. Nize je seznam véci, které jsme
neprobrali a nebo jednodus$e fekli zjednodusené:
« vnitfnosti Gitu, Git je velmi pokrocily nastroj a vnitiné je ddlezité znat dalsi véci, jako
je napfiklad to, jak funguje resetovani, reference, protokoly, obnova dat, a spousta
dalSich
« hooks, coz jsou specialni skripty, které se na serveru / pocitaci spousti pfi commitu,
pushi a nebo pfi jakékoliv jiné akci. Timto mdizete velmi hezky modifikovat pfimo Vas
development cycle
e co vlastné .git slozka obsahuje za véci, protoze to velmi zavisi na tom, jak rozumime
vhitfnostem Gitu
o rlzné dalsi prikazy, jako:
e stash — uchovani aktualnich zmén do specidlniho bali¢ku, ktery mdzeme
otevrit
o blame — zjiténi, co se s n&jakym fadkem v prlbéhu verze stalo
o pfidavani jednotlivych radkl jako staged

e resetovani zmén podrobné, sice vime pfikazy, ale nevime jak to pfesné funguje,
tfeba resetovani na urcity commit

 rlzné daldi zplsoby spojovani zmén — misto sjednoceni commitld mdzeme pouzit
preskladani, neboli rebase, ¢i napfiklad squash

e submoduly, které nam dovoli vloZzit do repozitare jiny repozitar

e aurcité dalSich padesat véci, na které jsem jenom zapomnél

Poznamky:

Z4adné poznamky k této lekci jste jesté nezapsali.







