DVOP Pokrocilé informatiky

Matéj Cajthaml, sk. r. 2023/2024 na Smichovské stiedni prumyslové
skole a gymnéziu

GRAFOVA TEORIE | OPAKOVANI

1. Neorientovany graf

Uvazujte neorientovany graf G' s nasledujici matici sousednosti:

0110
1011
1101
0110

Vrcholy jsou ¢islované od 1 do 4 vzdy po sloupci a fadku.
1. Urcete stupen vrcholu 2.
2. Zjistéte, zda je graf G souvisly.

3. Najdéte kostru grafu G.

2. Orientovany graf

Pro graf G = ({1, ...,6}, F), kde £ = {(1,2),(1,3),(3,4), (3,2),
(3,5),(4,2),(4,6),(5,4),(5,6)}. Odpovézte na nésledujici
otazky:

1. Jaky je stupen vSech vrcholi (vstupni deg®™ a vystupni
deg™)?

2. Je graf silné souvisly?




3. Binarni maximova halda

Provedte nasledujici operace na prazdné binarni maximové
haldée H.

1. Addy(3), Addy(4), Addy(1)

2. ExtractMaxy()

3. Addy(6), Addy(18), Addy(s), Addy(—10)

4. ExtractMaxy()

Odpovézte na nasledujici otazky:

1. Kolik hladin m& H po splnéni vSech operaci v kroku ¢. 37
2. Kolik je nutné projit vrcholil pro zavolani kroku ¢. 47

3. Kolik je nutné projit vrcholi pro zavolani vsech kroku ¢. 27




4. Binarni vyhledavaci strom

Provedte nésledujici operace na prazdném binarnim vyhledava-
cim strome (BVS) T.

1. Addr(3), Addr(4), Addp(1)

2. Remover(1)

3. Addr(1), Addy(—1), Addr(10)
4. Remover(10), Remover(3)
5]

. Addr(6)
Odpovézte na nasledujici otazky:

1. Kolik vrcholti se musi zkontrolovat pro vyhledani hodnoty
—17

2. Jak se algoritmus na vyhledani hodnoty v stromé 7' bude
chovat, pokud v ném hodnota nebude, napt. pri vyhledani
hodnoty 27

3. Je vysledny strom 7" dokonale vyvazeny?

5. Acyklicky graf

Graf G je acyklicky pravé tehdy, kdyz jako podgraf neobsahuje
cyklus.
Rozhodnéte a dokazte, jestli plati nasledujici tvrzeni.

1. G je acyklicky, potom E < V.

2. Pokud F <V, potom G je acyklicky.




6. DFS

Uvazujte neorientovany graf GG s nasledujici matici sousednosti:

01100
10110
11011
01100
0010¢0

Vrcholy jsou ¢islované od 1 do 5 vzdy po sloupci a radku.

1. Provedte prichod grafem G pomoci DFS a zapiste poradi
navstiveni vrcholt z vrcholu 1.

2. Sestrojte binarni vyhledavaci strom (BST) z vrchola grafu
G na zakladé potradi z prvniho kroku.

3. Urcete pocet hladin BST z druhého kroku.

7. Topologické usporadani

Uvazujte orientovany graf G s néasledujici matici sousednosti:

(01100 0]
001100
000110
000011
110000
000000

Vrcholy jsou ¢islované od 1 do 6 vzdy po sloupci a fadku.
1. Zjistéte si, co je to topologické usporadani.

2. Urcete topologické usporadani grafu G, pr. ukazte, ze takové
usporadani neexistuje.




