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OSE4 Pokrocila informatika

Opakovani a asymptoticka
notace




akovani matematiky

jak informatika je matematika

P




Mnozina

e Neusporddand struktura prvku
¢ Opakovanije nepripustné
e MuZe byt prdzdnd

0= {} {173} {4, A}
HOhL A {1,1,2} ={1,2} ,

 Ciselné obory :
No = {0,1,2,3,...}

N={1,23,..}

Z={. —1,01,2,..}

R = (—o0, +0)




Prace s mnozinami

A=1{1,3,4,1} B =1{3,00,4,00}
Sjednoceni
BUA=AuUB=1{1,3,4,00,[1}

Prdnik
BNA=ANB=14{3,4,011}

Rozdil

A\B = {1}

B\A = {00}
Velikost mnoziny

Al = 4




Funkce

e Vzdy definujeme:
« =>vstup (defini¢ni obor)
« =>vystup (obor hodnot)

f:A— B

e Redlnd funkce
e Predpisy

(O r <0
f(z) = imow 0 <zx<100

100
0 100 < x
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Predikatova logika

+ Kvantifikatory /=

drecR = >1

VeeN dyeN xz-y==x




toticka slozitost

!J et do nekonecna

Asym

Aneb jak vide







Asymptoticka slozitost

Matematicky model

Popisuje chovani algoritmu
ZAvislost na vstupu

V nekoneCnu - 'kdyz se vstup

zvetsuje’

Porovndni algoritmu
Odhad vypocetniho Casu a pameti
Nutné konzultovat praxi

Cas => pocet provedenych operaci
Pameét => pocet pouzitych bunék




Notace

 lLandauova notace

O Jc € R, 3ng € N,Vn > ng : f(n) <c-g(n)
0 Vee RT,3Ing e N\,Vn > ng : f(n) < c-g(n)
0 Jc € RT,3ng € N,Vn > ng : f(n) > c- g(n)
W Vee RT,3dng € N,Vn > ng : f(n) > c- g(n)

© der, e € RT,3ng € N,Vn > ng:cr - g(n) < f(n) < cy - g(n)







Klasicke slozitosti

1) konstantni slozitost

(
O(logn) logaritmicka slozitost

O(n) linedrni slozitost

O(nlogn) linedrné logaritmickd slozitost
O(n?) kvadratickd sloZitost

O(n’) kubickd slozitost




Chovani velkeho O

2 € 0(1)

2-n°+3 < O0(n’)

r? + 3z + 2
c 0
] (z)

2" e 02"

3+2-n-logn € O(n-logn)




Chovani dalSich notaci

2 € o(n) 5n° + 2n® + 300 € O(n°)
2 € o(n!)

n € (1)

n € (logn)

n € w(l)

n® € O(n°)







Procvicovani

Aneb hvezdy i ve snech



e Kolik hvézd?

HVEZDY 1 HVEZDY 2
1 for 1:=1 to n do 1 for 1:=1 to n do
2 for j:=1 to n do 2 for j:=1 to 1 do

3 print I 1 3 print I 1




HVEZDY 3 HVEZDY 4

1 while n > 0 do 1 while n > 0 do
2 print "*" 2 if (n 1s odd) then
3 n = n/z 3 print Ik n

4 n := n/2




HVEZDY 5 HVEZDY 6

1 rekurze(m): 1 rekurze(m):

2 1f n = 0 then 2 if n <= 0 then

3 return 0 3 return 0

4 else 4 else

5 return rekurze(m-1) + 5 return rekurze(m/2) + 1
6 6

7 for 1:=1 to rekurze(n): 7 for 1:=1 to rekurze(n):

8 print "*" 8 print "*"




Opacne procvicovani

e Vymyslete algoritmy v pseudokddu, které budou
mit nasledujici asymptotické slozitosti:




Dekuji za pozornost
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